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| Mme Saiah Examen de MATH. Algebre4 (MI) le 28 / 05/ 2023 |

Exercicel: 1) Soient a,b,c,d € R, pouru = (x,y) etv = (x',y'). On pose
o(u,v) = axx' + bxy' + cx'y + dyy’
Déterminer une condition nécessaire et suffisante portant sur a,b, c,d pour que ¢  (4pts)
Définisse un produit scalaire.

1) Soit E = R, [x], soit B = {e;, e,, e3} la base canonique de E et B* = {e,*, e,*, €3} la base
duale de B. On note v4, v, et v; les éléments de E™* définis pour tout P € E par

v, (P) = P(0), v,(P) =P(1), v3(P) =P'(1) (3pts)

1) Montrer que C* = {v,, v,, V3} est une base de E*.
2) Donner la matrice de passage Qde B*a C*.

Exercice2: Diagonaliser dans une base orthonormée la matrice suivante (5pts)
6 -2 2
A=(-2 5 0
2 0o 7

Exercice3: Soit g: R® - R la forme quadratique définie par: (8pts)

q(x,y,z) = 2x* — 2y%? — 622 + 3xy — 4xz + 7yz

1) Déterminer la forme bilinéaire symétrique associée a q et sa matrice dans la base
canonique.

2) Décomposer g en combinaison linéaire de carrés. En déduire le rang et la signature
de q.

3) Qest-elle non dégénérée? Q est-elle positive? Q est-elle négative?

4) Déterminer une base B orthogonale de q. Quelle est sa matrice dans cette base?



Corrigé type d'Algebred
Exercicel: 1) 1)g est symétrique, @ (u,v) = @ (v, u)

Pouru = (1,0),v = (0,1),0ona @(u,v) = b et @(v,u) = ¢, doncil faut que b=c (1pt)

2) @ définie positive: @ (u,u) = ax? + 2bxy + dy? = a(x + Zy)2 4 adb” y?  (0.75pt)
3) Pour u = (1,0), ona ¢((1,0),(1,0)) = ax? > 0 si a>0 (0.5pt)
4)Six = —b et y =a alors ontrouve: ¢@(u,u) = a(ad — b?),

Pour que @(u,u) > 0 il faut que ad — b2 > 0 (0.75pt)

5) Réciproquement, supposonsquea >0, b =c et ad —bh?> >0 ,donc @ est
symétrique, de plus @ (u,u) = 0 impliquey =0 et x + Zy = 0 ce quidonne x =
y=0. (1pt)

I1) 1) Onacard(C*) = 3 = dim(E*) (0.25pt)

Soit P(x) = a + bx + cx?

v,(P) = P(0) =a ce qui donne v; = (1,0,0) (0,5pt)
v,(P) = P(1) = a+ b + c cequidonne v, = (1,1,1) (0,5pt)
v3(P) = P(1)' = b + 2¢ ce quidonne v; = (0,1,2) (0,5pt)

det”vll UZ) U3”=1¢ 0 (O,Spt)
Donc {v,, v,, 13} est une base de E*.

2)Matrice de passage  (0,75pt)

1 1 0
P={0 1 1
0 1 2
Exercice2:1) La matrice A est symétrique réelle, donc A est diagonalsable dans une base
orthonormée. (0,5pt)

2)Les valeurs propressont a; =3, a, =6, a3 =9. (0.75pt)

3)Les vecteurs propres sont u, = (2,2,—-1), u, = (-1,2,2), u; = (2,-1,2) (1.5pt)



La matrice de passage
2 -1 2

P= ( 2 2 —1) (0,25pt)
-1 2 2

4)Ces trois vecteurs sont orthogonaux deux a deux, maintenant ortho normalisez ces
vecteurs:

= A= (2220 = M2 _(122) . _ ¥ _ (212
V1—”u1”—(,, )' V2 = _( ’3’3)’ Vs = =G 53 (L5et)

llusll

3 00
554 =PL.AP=(0 6 0] (0.5pt)
0 0 9
Exercice3: 1)f:R3 X R3 - R définie par:

!

f((x,y,2),(xy',2z)) =xx' + gxy’ + gx’y —2xz' —2x'z+ gyz’ + %y’z —2yy' —6zz

(1pt)
(

La matrice de g est |

NW

7
-2 [ (1pt)

2a) qey,?) =2(x+2y-22-2(y-312)?  (2p)

Onpose ¢, = x + Zy —Z, @Q=y-— gz sont linéairement indépendant
b) Rang =2, S=(s,t)=(1,1) (1pt)

3) q est dégénérée car s+t=2% dimR3 = 3. (0,5pt)

On a g n'est pas positive car t# 0. (0,5pt)

Ona g n'est pas négative car s# 0. (0,5pt)

4){p,, ¢, } estlibre,on va la completer pour avoir une base {(pl, ©3, P3, } avec @3 =
z de duale de R3.

x+§y—Z=a zZ=c
4 . y=b+ 8
Ona &, —p ce qui donne -C (2pt)
YT527 x=a-3b-2c°

Pour a=1, b=c=0, on trouve e; = (1,0,0)



Pour b=1, a=c=0, ontrouve e, = (—z, S, 1)

Pour c=1, a=b=0, ontrouve e; = (_é'g' 1)

Donc la base {e;, e,, e} est q_ orthogonale, ainsi q(x',y’,z") = 2x' — By
3 q(x',y =y

2 0 0
La matrice de q dans cette baseest [ 0 — % 0
0O 0 O

Exercice2:

3)



y
a d{ Lo kamen
Ja) 2
&Jé;}[u’%:- S s
b) & £ G i (@9} a[ﬁas fugq‘f ,c;'uff&ﬂh(u%
Vaace Gfi)

| padch Bpudieile o J
o ek © VAowe o
E rtnci e w2 -
Q {11-\5)-, P! 33". A2y A9
aL@S Pt’.& C’(‘CW&;:

T

D?:»

be < d’g_wa
05'

. ef fet-

i A ALY B2 O
G,td _fam =0 =7 3; A

| L&:Q% ‘
a i () 45 =<

3’1\?-{— \Xn -

P
2"3%‘\'-/‘2%*%:' e
&

gon 22
O-n;’
6__?:_..- mit "-’GJ
o )
5
LY s
pon A )~ 2§
s e J%v—,ﬁ
(ML) ¢ gt selle o)
DUt (%¢8)
st ()27




2) gm passt Ak wndonnées
P ')’L'rfw:?(f?r \ '-c(‘;/‘.o-

ootas
Sf RPL 2Y * SJ > sl beo? —om
v ')J‘\m-"}“%' Ve "
A A
v % > K :: A 24
: fc"’ \e 5 '8 0% na
e | Tw \o” LA W)
V! >3 A A My
y ‘_‘{ Y. 96 -g \0\0) - & /l\
3 [T}n l /\-H: A (3% 3 Aeﬁﬂ,\\“’t") i
= i 3
ot Load \A 3
- /8' )H'.’L
LN 85 A
Eroneste A L‘) mt -30*{.527\\’“% 2
\ : "ZL i
A) [gnfrens g P tot CRoma |° LR 5 R«A% lM\c N A© \a‘)&&ﬁlm
iy sy 1881 \S—’%a\"“‘s\ ;
geﬁéfc&\%(;‘lb(c{p,méglé-fﬁm a%\%#p\ﬁa"%\\(e%‘a’
des acraisstuenls Linis ( e e)ysh| SQ%\“‘%\ ¥ 0 &) M @Y
g FY)- flw) (4-4) -
(gmme jeas <) W (s g) \eAr '\'lovﬁwdodﬂ-ead
PR P AL )\ I g
. » 9)( \T‘\‘\S) :
Q;\ (n4) {‘5* A g 4)%\3)\)\6—2 Cus“’ad ( ® ; \\
N\ \'V\t‘ﬁ <)
2) kes m posades e )PA ot d¢ W ‘5\- ; A & M%:m
Jasse O n ® ks 2 & L
il g s ).
nom s ﬁ,&‘éa ‘}“‘5‘







Ministére de L'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université de Ain Témouchent BELHAD.J Bouchaib

Faculté des Sciences Et de la Technologie

Examen Final de Probabilités

Spécialité : L2 Mathématiques
Dr. MECENE R.

1

Exercice 1 (Questions de cours) (4,5pts)

X une variable aléatoire qui suit la loi Binomiale de paramétres n = 200 et p = 0.3.
Proposer deuxr approzimations pour cette loi. (2pts)

b
(5]

iter i’énoncé de Théoreme central limite. (1,5pt)
8. Que veut Var (X +5) ? (1pt)
W 3 <
Exercice 2 (11pts)
Soit X une variable aléatoire continue de densité de probabilité suivante :
ce(1—e*), s x>0,

0, SINOm.

fx(ﬂf):—{

Lo

Montrer que la constante c est égale 4 6. (1pt)

Do

Trouver la fonciion de répartiiion de la variable aiéatoire X. (2pts)

3. Calculer les probabilités suivantes : (3pts)

P(-2<2X<5),P(1,6<X<3) et P(|X]| <3).
4. Soit la variable aléatoire : Y = e~*.
a, Déierminer la fonction de répartition ei la fonction de densité de Y. (2pts)
b, Calculer les probabilités suivantes : (2pts)

P(Y £0,5) et P(JY —0,5>0,1).
¢) Caleuler Uespérance de Y. (1pt)

Exercice 3 (4.5pis)

Une enquéte a ét€ menée auprés de ménages de 4 personnes en vue de connaitre leur consommatio
lait sur I mois. On suppose que sur ['ensemble des personnes interrogées, la consommation X suif une
loi Normale avec une moyenne de 20 litres et un écart-type de 5 litres. On souhaite connaitre :

1. Le pourcentoge des fuibles consommateurs (consommation de moins de 10 litres par mois!. (1.5pt)
2. Le pourcentage des grands consommateurs (consommation de plus de 30 litres par mots). (1,5pt)

2. Au dessus de quelle consommation sc trouvent 33 des consommateuwrs. (1,5pt)

Annexe : Soit Z ~ N (0,1). On a: Fz(2) = 0,9772 ot Fy (0, 44) = 0, 67.

Bon Courage
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